Nazov predmetu TECHNOLOGIA MONTAZE A OPRAV

Casovy rozsah vyuéby 3 hodiny tyzdenne, spolu 99 vyuc¢ovacich hodin
3 hodiny tyzdenne, spolu 90 vyu€ovacich hodin

Rocnik prvy, druhy

Kdd a nazov studijného odboru 2414 L STROJARSTVO 01

Vyucovaci jazyk slovensky jazyk

CHARAKTERISTIKA PREDMETU

Ulohou vyuéovacieho predmetu je u Ziakov prehibit vedomosti a zruénosti z oblasti novych
montéaznych technolégii, s problémami pri strojovych montazach, so vzajomnym vztahom otdzok
konstrukcie a montaze strojov a mechanizmov. Délezité je dodrziavanie predpisanych montaznych
tolerancii mechanizmov a ich spojov. Je to jedna z najddlezitejSich podmienok k zabezpeceniu
vysokych parametrov strojov a zariadeni a dodrziavania akosti podla platnych noriem.

CIELE VYUCOVACIEHO PREDMETU

Ciefom predmetu je poznat zakladné pojmy licovania, ststavy a spdsoby uloZenia stgiastok. Ziaci
sa zoznamia s organizaciou a technickou pripravou montaze, tvorbou montédznej dokumentécie a
meracich protokolov. Ovladaju zakladné pojmy o montézi. Poznaju vyznam a délezitost Udrzby a
oprav strojov a zariadeni. Vedia charakterizovat druhy a princip renovéacie su Ciastok. Vediet
charakterizovat vyznam a spésoby vyvazovania strojovych suciastok. Poznat zakladné veliCiny
potrubi, montdz a demontaz, spdsob ochrany potrubi. Vediet rozdelit zakladné strojové suciastky,
vypocty roznych druhov zatazenia, sposoby ich navrhovania, kreslenia a oznacovania.

PREHLAD VYCHOVNYCH A VZDELAVACICH KOMPETENCII

Vo vyucovacom predmete technoldégia montaze a oprav vyuzivame pre utvaranie arozvoj
nasledujucich kla€ovych kompetencii vychovné a vzdelavacie stratégie, ktoré ziakom umoznuju:
Schopnost’ pracovat’ v roznorodych skupinach

- stanovit priority cielov
- predkladat vlastné navrhy na zlepS$enie prace

Na zaklade rozhodnutia predmetovych komisii budeme vramci tohto Skolského vzdelavacieho
programu rozvijat nasledovni kompetenciu:
Sposobilosti konat’ samostatne v spoloéenskom a pracovnom zivote:

- zdbvodriovat svoje argumenty, rieSenia, potreby, prava a konanie.

Stratégie vyucby

* navodzujeme vhodné problémové situacie (Ci uz teoretického alebo praktického charakteru),
¢im vytvarame podmienky, v ktorych ziak méze budovat svoj aktivny vztah k u€ivu a uceniu
sa (predkladanim vhodnych problémovych Uloh vzbudzujeme poznavacie potreby a zaujmy
ziakov, €o je tiez predpokladom pre kvalitu vyucby — pre uspokojovanie tychto potrieb ziakov),

« organizujeme celoSkolské projekty, na ktorych Ziaci pracuju pod vedenim ugitelov v skupinach
na témach, ktoré si sami zvolili,

« zabezpecCujeme exkurzie, projekt na zrealizovanie navstevy v partnerskej Skole s vlastnym
vyberom zamerania tejto navstevy ziakmi,

e zapajame ziakov do sutazi




Indikatory dosiahnutia urovne kl'iéovych kompetencii absolventa
Ocakavané vystupy:

V dalSom uvedené indikatory (01 — 08) su podkladom pozorovanie , ktorym mozno namerat a
vyhodnotit dosiahnutld Uroven komunikacnych kompetencii ziaka.

Kazdému z indikatorov krizikom prisudime predpokladanud uroven 0 az 4 (maximalne dosiahnutefny
pocet bodov je teda 8 x 4 =32). Vysledok pozorovania (dosiahnuty po€et bodov) vyjadrime
percentudlnou hodnotou z maximalnej drovne systému 6 indikatorov ako celku.

Indikator 0 — najnizsia , 4 — najvyssia Uroven kompetencii

01: |Ziak ma pozitivny vztah k uéeniu sa, ol1l213]a

svoje ucenie sa a pracovnu ¢innost si sam planuje a organizuje, vyuziva ako prostriedok pre
sebarealizaciu a osobny rozvoj, je aktivny vo vyucbe,

02: | ovlada rézne techniky uéenia sa, vie si vytvorit vhodny 3tudijny rezim 0 | 1 ‘ 2 | 3 ‘ 4

efektivne vyuZiva rozne stratégie ucenia sa pre ziskanie a spracovanie poznatkov a informadcii,
hlada a rozvija G¢inné postupy vo svojom uceni sa, reflektuje proces vlastného ucenia sa a

myslenia

03: |uplatfiuje rozne spbsoby prace s textom, 0 | 1 ‘ 2 | 3 ‘ 4
zvlast studijné a analytické ¢itanie, efektivne vyhladdva a spracovéva informaécie, je Citatelsky
gramotny

04: |s porozumenim pocuva hovorené prejavy, robi si poznamky 0 | 1 ‘ 2 | 3 ‘ 4

napr. vyklad, prednasku, preslov a iné,

05: | vyuZiva k svojmu uceniu sa rozne informacné zdroje, ol11213]a

véitane skusenosti vlastnych a druhych ludi, kriticky pristupuje k zdrojom informacii, informacie
tvorivo spracovava a vyuziva pri svojom Studiu a praxi,

06: |sleduje a hodnoti pokrok pri dosahovani cielov svojho uéenia sa, 0 | 1 ‘ 2 | 3 ‘ 4

prijima hodnotenie vysledkov svojho uéenia sa, radu i kritiku zo strany druhych, ¢erpa poucenie
pre dalsiu pracu z vlastnych Uspechov i chyb,

07: | spolupracuje pri rieseni problémov s inymi lud'mi 0 | 1 ‘ 2 | 3 ‘ 4

timovo riesi problémy, - o svojom hladisku diskutuje, - flexibilne riesi problémy, - za¢ina riesit
rézne projekty,

08: | uplatni pri rieseni problémov rozne metdédy myslenia 0 | 1 ‘ 2 | 3 ‘ 4

uplatni logické, matematické, empirické myslenie, orientuje sa v novovzniknutych situaciach a
pruzne na nich reaguje, pouZije osvojené metddy rieSenia problémov z danej oblasti aj v inych
oblastiach, pokial st aplikovatelné,




I. ROENIK

3 hodiny tyzdenne, spolu 99 vyucovacich hodin

STRATEGIA VYUCOVANIA

Pri vyu€ovani sa budu vyuzivat nasledovné metédy a formy vyucovania

Nazov tematického celku

Stratégia vyucovania

Metody

Formy prace

LICOVANIE

Informacéno-receptivna - vyklad
Reproduktivna — rozhovor
Heuristickd - rozhovor, rieSenie
tloh

Frontalna vyucba

Frontalna a

individualna praca zZiakov
Demonstracia a pozorovanie

ZAKLADNE POJMY O
MONTAZI

Informacéno-receptivna - vyklad
Reproduktivna — rozhovor
Heuristickd - rozhovor, rieSenie
tloh

Frontalna vyucba

Frontalna a

individualna praca ziakov
Demonstracia a pozorovanie

ORGANIZACIA A
TECHNICKA PRIPRAVA
MONTAZE

Informacéno-receptivna - vyklad
Reproduktivna — rozhovor
Heuristickd - rozhovor, rieSenie
tloh

Frontalna vyucba

Frontalna a

individualna praca ziakov
Demonstracia a pozorovanie

UDRZBA A OPRAVY
STROJOV A ZARIAD.

Informacéno-receptivna - vyklad
Reproduktivna — rozhovor
Heuristickd - rozhovor, rieSenie
tloh

Frontalna vyucba

Frontalna a

individualna praca ziakov
Demonstracia a pozorovanie

VY,\v/AiOVANIE STROJ.
SUCIASTOK

Informacéno-receptivna - vyklad
Reproduktivna — rozhovor
Heuristickd - rozhovor, rieSenie
uloh

Frontalna vyucba

Frontalna a

individualna praca ziakov
Demonétracia a pozorovanie

MONTAZ POTRUBIA A
ARMATUR

Informacéno-receptivna - vyklad
Reproduktivna — rozhovor
Heuristickd - rozhovor, rieSenie
tloh

Frontalna vyucba
Frontalna a

individualna praca ziakov
pozorovanie

TECHNICKE MERANIA

Informacéno-receptivna - vyklad
Reproduktivna — rozhovor
Heuristickd - rozhovor, rieSenie
tloh

Frontalna vyucba
Frontalna a

individualna praca ziakov
pozorovanie

ZAKLADNE STROJOVE
SUCIASTKY

Informacéno-receptivna - vyklad
Reproduktivna — rozhovor
Heuristickd - rozhovor, rieSenie
tloh

Frontalna vyucba

Frontalna a

individualna praca zZiakov
Demonstracia a pozorovanie




UCEBNE ZDROJE

Na podporou a aktivaciu vyu€ovania a uéenia ziakov sa vyuziju nasledovné ucebné zdroje:

. C . - Materialne DalSie zdroje
NEEDY terlrllatlckeho Odborn4 literatura I3t|dahkt[c|:(ka vyucbové (internet,
celu echnia prostriedky kniznica, ...
Vavra, Leinveber:
Strojnicke tabulky pre SOU, | spatny projektor | folie
3 Praha 1984 Pocitac
LICOVANIE Censky: Technol6gia
montazi |, Alfa 1991
Censky: Technolégia
montazi Il, Alfa 1991
ZAKLADNE Censky: Technolégia spatny projektor | félie
POJMY O montazi |, Alfa 1991 Pocitac
MONTAZI Censky: Technologia
montazi I, Alfa 1991
ORGANIZACIA A Censky: Technoldgia spatny projektor | folie
TECHNICKA montazi |, Alfa 1991 Pocitac
PRIPRAVA Censky: Technoldgia
UDRZBA A Censky: Technoldgia spatny projektor | folie
OPRAVY montazi |, Alfa 1991 Pocita¢
STROJOV A Censky: Technoldgia
VYVAZOVANIE Censky: Technolégia spatny projektor | folie
STROJ. gontékili I_I,_Ah;]a 1;3’91. Pocita¢
" ensky: Technoldgia
SUCIASTOK montazi Il, Alfa 1991
. Vavra, Leinveber: spatny projektor | folie
MONTAZ Strojnicke tabulky pre SOU, | Pogitaé
POTRUBIA A Praha 1984
ARMATUR Censky: Technolégia
montazi |, Alfa 1991
. Martinak: Kontrola a PC, LCD meradla
TECHNICKE meranie pre 3.r. SPSs, projektor, sugiastky,
MERANIA 1987 meracie pristr
Martinak: Kontrola a
meranie pre 4.r. SPSs,
1988
folie
i i Vavra, Leinveber: spatny projektor
ZAKLADNE Strojnicke tabulky pre SOU, | Pogitaé
STROJOVE Praha 1984
SUCIASTKY Censky: Technolégia

montazi Il, Alfa 1991




ROCNIK : PRVY

ROZPIS UCIVA PREDMETU:

TECHNOLOGIA MONTAZE A OPRAV

3 hodiny tyzdenne, spolu 99 vyuéovacich hodin

Nazov tematického celku Hodi | Medzipredmetov Ocakavané Kritéria hodnotenia Metody Prostriedky
Témy ny é vztahy vzdelavacie vystupy vzdelavacich vystupov hodnotenia hodnotenia
LICOVANIE 5 Ziak ma: Ziak:

Vyznam v montaznych 1 - vysvetlit vyznam licovania - vysvetlil vyznam licovania

procesoch o .

Zakladné pojmy ] Technické merania  ["—™ popisat zakladné pojmy — Popisal zakladné pojmy

Sustavy, uloZenia, stupne 1 chcmrzzli‘fa - Vymenovat stupne presnosti - Vymenoval stupne presnosti

presnosti - NalfreshF tolergncqe polia - Nalfreshll tolergncn’e polia Ustne skiiganie Ustne odpovede

-  Opisat licovacie sustavy - Opisal licovacie sustavy
Volba presnosti, ulozenia 1 - Vediet ur¢it presnost uloZenia - Vedel urgit presnost uloZenia pl's,czmn.é pisomna §kupinové
- Pomenovat spdsoby zlicovania - Pomenoval spdsoby zlicovania skusanie praca

Praca so strojnickymi 1 - Vediet uréit odchylky, tolerancie - Vedel urgit odchylky, tolerancie

tabulkami - Poznat pouZitie v praxi - Poznal pouzitie v praxi

Vyznam v montaznych 1 - Zhodnotit sposoby kontroly licovanych | =  Zhodnotil spésoby kontroly

procesoch rozmerov a ulozeni licovanych rozmerov a ulozeni

ZAKLADNE POJMY O N S

¥ 3 Ziak ma: Ziak:

MONTAZI

Technicky rozvoj .y . - Popisat technicky rozvoj montaznej - Popisal technicky rozvoj . . .

Strojérsk))// V}'Irobjok 1 Technické merania technologie montaznej technologie Ustne skdSanie Ustne odpovede
Technicka - Definovat strojarsky vyrobok - Definoval strojarsky vyrobok pisomné pisomna skupinova
mechanika - Vymenovat jeho Specifické vlastnosti - Vymenoval jeho Specifické skuganie praca

vlastnosti

Zéakladné rozdelenie 1 - Vymenovat zakladné prostriedky - Vymenoval zakladné prostriedky

strojov vykonavania montaze vykonavania montaze

ORGANIZACIA A -

TECHNICKA PRIPRAVA Ziak ma: Ziak:

MONTAZE

Montéazne procesy a
operacie

Definovat technologické druhy
montazneho procesu
Popisat jednotlivé montazne operacie

- Definoval technologické druhy
montazneho procesu

- Popisal jednotlivé montazne
operacie

Technologické druhy
montézneho procesu

Charakterizovat jednotlivé druhy mont.
procesu

- Charakterizoval jednotlivé druhy
mont. procesu

Ustne skusanie

pisomné
skusanie

Ustne odpovede

pisomna skupinova
praca

Organiza¢né formy
montaZ. procesu

Vymenovat organiza¢né formy

- Vymenoval organiza¢né formy

Projektovanie montazneho
procesu

Popisat sp6soby projektovania

- Popisal spésoby projektovania

Ustne skusanie

pisomné
skuSanie

Ustne odpovede

pisomna skupinova
praca




Automatizacia montaze

- Vediet navrhnit spbsoby automatizacie

- Vedel navrhnut spdsoby
automatizécie

Standardizacia montaze

- Definovat Standardizaciu montaze

- Definoval $tandardizaciu

2 - Popisat ¢lenenie konstrukénej montaze
a technologickej Standardizacie - Popisal ¢lenenie konstrukénej
a technologickej Standardizacie
Interna a externa montaz 1 - Vediet porovnat internd a externd - Vedel porovnat interni a externu
montaz v praxi montaz v praxi
Technicka priprava vyroby 5 - Vediet popisat TPV vyroby nového - Vedel popisat TPV vyroby
automobilu nového automobilu
- Vediet charakterizovat konstrukénu - Vedel charakterizovat
a technologicku pripravu konstrukénu a technologicku
pripravu
Montazna dokumentacia 3 - Vediet vysvetlit vyznam dokumentéacie | —  Vedel vysvetlit vyznam
pri montazi dokumentécie pri montazi
) 1 - Vediet navrhnit meraci protokol pre - Vedel navrhnut meraci protokol
Meracie protokoly montaz pre montaz
Montazne pripravky ] - Vediet popisat najpouzivanejsie - Vedel popisat najpouzivanejsie
montazne pripravky montazne pripravky
Dopravné a manipula¢né 5 - Navrhnit dopravné a manipulagné - Navrhol dopravné a manipulagné
zariadenia zariadenia pre montaz zariadenia pre montaz
UDRZBA A OPRAVY 16 . : .
STROJOV A ZARIAD. Ziak ma: Ziak:
Druhy opravarskych - Definovat zakladné opravarenské plany | —  Definoval zakladné opravarenské | - o g
planov 1 - Definovat vyhradovy plan plany Ustne skuSanie Ustne odpovede
- Definovat vyhladovy plan pisomné pisomna skupinova
Opravarske ukony 1 - Vysvetlit jednotlivé opravarske tkony - Vysvetlil jednotlivé opravarske skuganie praca
Ukony
Volba opravarskeho cyklu 1 diagnostika a - Navrhn(t opravarsky cyklus pre - Navrhol opravarsky cyklus pre
opravy konkrétny stroj konkrétny stroj
Stanovenie pracnosti 1 - Poznat systém stanovenia pracnosti - Poznal systém stanovenia
oprav oprav pracnosti oprav
Zasady demontaze strojov 1 - Charakterizovat zakladné zasady - Charakterizoval zakladné zasady
demontaze demontaze
Metalizaciou — priprava 5 - Popisat metalizaciu - Popisal metalizaciu

povrchu proces, kovy,
pistole

- Charakterizovat jej vyznam

- Popisat pripravu materialu pred
metalizaciou

- Vysvetlit technologicky postup
metalizacie

- Ur¢it pouzité kovy a pistole

- Charakterizoval jej vyznam

- Popisal pripravu materialu pred
metalizaciou

- Vysvetlil technologicky postup
metalizacie

- Ur€il pouzité kovy a pistole

Mechanickym obrabanim

diagnostika
a opravy

- Charakterizovat sposoby
mechanického obrabania pri
renovaciach

- Charakterizoval spdsoby
mechanického obrabania pri
renovaciach




Tvarnenim — princip
spOsoby

Automatickym navaranim
pod tavivom

Elektrovibraénym
navéranim v kvapaline

V ochrannej atmosfére
COz2 - princip vyhody,
nevyhody, plyn CO?

Kontrola, opravy hriadelov

technologia oprav

- Charakterizovat vyhody tvarnenia
oproti obrabaniu pri renovacii

- Popisat zakladny princip a sposoby

- Charakterizoval vyhody tvarnenia
oproti obrabaniu pri renovacii
- Popisal zakladny princip

a spdsoby
- Popisat princip automatického - Popisal princip automatického
navarania navarania

- Vediet vyznam a pouzitie

- Porovnat z inymi spdsobmi renovacii

- Vedel vyznam a pouzitie
- Porovnal z inymi spbsobmi
renovacii

- Vediet zasady BP

- Poznat nebezpecenstvo CO2

- Charakterizovat princip zvarania
v ochr. Atmosfére

- Ovladat technologicky postup zvarania
- Popisat vyhody a nevyhody pouzitia

CO2 v praxi

- Vedel zasady BP

- Poznal nebezpecenstvo CO2

-  Charakterizoval princip zvarania
v ochr. Atmosfére

- Ovladal technologicky postup
zvarania

- Popisal vyhody a nevyhody
pouzitia CO2 v praxi

- Popisat spdsoby kontroly hriadelov
- Ur¢it postup opravy

- Popisal spdsoby kontroly
hriadelov
- Urgil postup opravy

Ustne skusanie

pisomné
skusanie

Ustne odpovede

pisomna skupinova
praca

VYVAZOVANIE STROJ.
SUCIASTOK

Ziak ma:

Ziak:

Vyznam, spbsoby

Nevyvazeny kotuc

Statické vyvazovanie
Dynamické vyvazovanie

Dynamicky vyvazeny kotic

Vyvazovanie klukovych
hriadelov

technicka
mechanika

fyzika

- Popisat vyznam a spbsoby
vyvazovania

- Popisal vyznam a spdsoby
vyvazovania

- Vediet ur¢it problémy vzniknuté pri
nevyvazenosti strojovych suciastok

- Vedel uréit problémy vzniknuté
pri nevyvazenosti strojovych
suciastok

- Popisat postup statického vyvazovania

- Popisat postup dynamického
vyvazovania

- Popisal postup statického
vyvazovania

- Popisal postup dynamického
vyvazovania

- Vysvetlit vyhody dynamicky
vyvazenych sugiastok v automobile

- Vysvetlil vyhody dynamicky
vyvazenych suciastok
v automobile

- Vediet technologicky postup
vyvazovania klukovych hriadelov

- Vedel technologicky postup
vyvazovania klukovych hriadelov

Ustne skuganie

pisomné
skusanie

Ustne odpovede

pisomna skupinova
praca

MONTAZ POTRUBIA A
ARMATUR

Potrubie — poziadavky,
Casti, parametre

vypocet pretekajuceho
mnozstva, svetlosti

Ziak ma: Ziak:
- Definovat poziadavky kladené na - Definoval poziadavky kladené na
potrubie potrubie
- Charakterizovat parametre potrubia - Charakterizoval parametre
potrubia

- Vysvetlit postup vypoctov
pretekajuceho mnozstva a svetlosti

- Vysvetlil postup vypoctov
pretekajuceho mnozstva

Ustne skusanie

pisomné
skusanie

Ustne odpovede

pisomna skupinova
praca




spdsoby spéjania

dilatacia, ulozenie

Uzatvaracie pristroje —
druhy

montaz, demontaz

Stroje a zariadenia
Fyzika

Zaklady strojarstva

a svetlosti

- Popisat spdsoby spajania potrubia
a armatur

- Popisal sposoby spajania
potrubia a armatar

- Vysvetlit vyznam dilatacie
- Popisat spdsoby ulozenia potrubia

- Vysvetlil vyznam dilatacie
- Popisal spdsoby ulozenia
potrubia

- Charakterizovat princip uzatvaracich
pristrojov popisat jednotlivé druhy

- Charakterizoval princip
uzatvaracich pristrojov popisat
jednotlivé druhy

- Popisat technologicky postup montaze
a demontaze potrubia

- Popisal technologicky postup
montaze a demontaze potrubia

Spbsoby oprav - Ovladat sposoby oprav armatir a - Ovladal spbsoby oprav armatir a
] . . potrubia potrubia
ZAKLADNE STROJOVE = .
N 40 A o ol
SUGIASTKY Ziak ma: Ziak:
I. Kolikové spoje 7 technicka - Popisat druhy kolikov - Popisal druhy kolikov
mechanik - Vysvetlit technologiu vyroby kolikového | —  Vysvetlil technologiu vyroby
echanika spoja kolikového spoja
technické merania - Ur¢it rezné podmienky pre vyrobu - Ur¢il rezné podmienky pre vyrobu
o . - Ur¢it sp6sob montaze a demontaze - Ur¢il spésob montaze ) .
technicke kreslenie | _ yypogitat spoj pri jednostriznom a demontaze Ustne ski$anie Ustne odpovede
stroinictvo zatazeni - Vypocital spoj pri jednostriznom , ) . . N
: - Vypogitat spoj pri dvojstriznom zatazeni pll(s,qm:ie plsomnar skupinova
zatazeni - Vypocital spoj pri dvojstriznom skusanie praca
- Navrhnut rozmery kolikového spoja zatazeni
- Popisat spdsoby kontroly kolikového - Navrhol rozmery kolikového
spoja - Popisal spdsoby kontroly
kolikového spoja
[l. Skrutkové spoje . - Charakterizovat princip skrutkového - Charakterizoval princip
9 teChE'Ck_i spoja skrutkového spoja
mechania - Popisat druhy skrutiek, matic, - Popisal druhy skrutiek, matic,
technické merania podioZiek podioZiek
o . - Vysvetlit druhy zavitov, ich - Vysvetlil druhy zavitov, ich ] ]
technicke kreslenie oznacovanie a pouzitie oznacovanie a pouzitie Ustne skusanie Ustne odpovede
. - Popisat technolégiu vyroby - Popisal technolégiu vyroby . 3 . . L
strojnictvo skrutkového spoja skrutkového spoja pll(s,ovmn_e pisomna skupinova
- Popisat spésob pevnostného vypoctu - Popisal spésob pevnostného skusanie praca
skrutiek vypoctu skrutiek
- Vypocitat a navrhnit skrutkovy spoj - Vypoc¢ital a navrhnit skrutkovy
podla zatazenia spoj podla zatazenia
-  Popisat spbsoby kontroly zavitov - Popisal spdsoby kontroly zavitov
1. Klinové spoje 5 - Charakterizovat princip klinového spoja | —  Charakterizoval princip klinového | ]
technicka - Ovladat technologicky postup montaze spoja Ustne skdSanie Ustne odpovede
mechanika a demontaze spoja -  Ovlédal technologicky postup

—  Popisat spbsoby oprav klinového spoja

montaze a demontaze spoja

pisomné

pisomna skupinova




technické merania

- Popisal spdsoby oprav klinového

skusanie

praca

spoja
IV. Perové spoje 4 technické kreslenie | —  Charakterizovat princip perového spoja | -  Charakterizoval princip perového
L - Ovladat technologicky postup montaze spoja
strojnictvo a demontaze spoja - Ovladal technologicky postup
- Popisat sposoby oprav perového spoja montaze a demontéze spoja
- Vypocitat a navrhnut perovy spoj - Popisal spésoby oprav perového
- Vysvetlit kontrolu spoja na §myk spoja
a otlacenie - Vypocital a navrhnat perovy spoj
- Vysvetlil kontrolu spoja na Smyk
a otlacenie
V. Hybné hriadele 5 - Charakterizovat vyznam hriadeflov - Charakterizoval vyznam
Vv praxi hriadelov v praxi
- Popisat druhy hriadelov - Popisal druhy hriadelov
VI. Klzné loziska 6 - Char. princip kiznych loZisk - Char. princip kiznych loZisk
- Popisat vyhody a nevyhody - Popisal vyhody a nevyhody
- Uviest druhy a pouzivany material - Uviedol druhy a pouzivany
- Vysvetlit spdsoby ulozenia material
a konstrukciu lozisk - Vysvetlil spdsoby uloZenia
- Vysvetlit postup vypoctu kontroly tlaku a konstrukciu lozisk
- Popisat technologicky postup montaze | —  Vysvetlil postup vypoctu kontroly
delenych a nedelenych lozisk tlaku
-  Popisat postup vylievania panvy - Popisal technologicky postup
loZiskovym kovom montaze delenych a nedelenych
lozisk
- Popisal postup vylievania panvy
loZiskovym kovom
VIl. Valivé loziska 7 - Char. princip valivych loZisk -  Char. princip valivych loZisk
- Popisat vyhody a nevyhody - Popisal vyhody a nevyhody
- Uviest druhy a pouzivany material - Uviedol druhy a pouzivany
- Vysvetlit spdsoby ulozenia material
a konstrukciu lozisk - Vysvetlil spdsoby uloZenia
- Vysvetlit postup vypoctu kontroly tlaku a konstrukciu lozisk
- Popisat technologicky postup montaze | —  Vysvetlil postup vypoctu kontroly
lozisk tlaku
- Vysvetlit postup nastavenia loZiskovej - Popisal technologicky postup
vole montaze lozisk
- Popisat spdsoby upevnenia lozisk - Vysvetlil postup nastavenia
s kuzelovym otvorom loZiskovej vole
- Popisat spdsoby upevnenia lozisk - Popisal spésoby upevnenia
s valcovym otvorom loZisk s kuzelovym otvorom
- - Popisal spésoby upevnenia
i loZisk s valcovym otvorom
TECHNICKE MERANIA 10 Flak ma: Ziak:
Chyby merania 1 - Poznat rozdelenie chyb merania - Poznal rozdelenie chyb merania

- Ovladat postup uréenia jednotlivych chyb

—  Ovladal postup uréenia




Meranie teploty a
tlaku

Meranie hlu¢nosti a
otacok

Meranie prietoku

Meranie mechanického
namahania

technické merania

jednotlivych chyb

Poznat teplotu a jednotky teploty
Poznat rozdelenie teplomerov
Popisat princip ich ¢innosti
Poznat tlak a jednotky tlaku
Poznat rozdelenie tlakomerov
Popisat princip ich ¢innosti

Poznal teplotu a jednotky teploty
Poznal rozdelenie teplomerov
Popisal princip ich ¢innosti
Poznal tlak a jednotky tlaku
Poznal rozdelenie tlakomerov
Popisal princip ich ¢innosti

Poznat pristroje na meranie hluku a
vibracii

Popisat ich ¢innost’

Poznat zakladné pojmy a ich jednotky pri
merani ota¢ok

Vediet rozdelenie ota¢komerov

Vysvetlit princip ich €innosti

Poznal pristroje na meranie hluku
a vibracii

Popisal ich ¢innost’

Poznal zakladné pojmy aich
jednotky pri merani otacok

Vedel rozdelenie otackomerov
Vysvetlil princip ich €innosti

Poznat zakladné pojmy a ich jednotky pri
merani prietoku

Poznat pristroje na meranie prietoku
Popisat ich ¢innost’

Poznal zakladné pojmy aich
jednotky pri merani prietoku
Poznal pristroje na meranie
prietoku

Popisal ich ¢innost’

Poznat zakladné pojmy a ich jednotky pri
merani mechanického naméahania
Poznat pristroje na meranie

Vysvetlit ich ¢innost

Poznal zakladné pojmy aich
jednotky pri merani
mechanického namahania
Poznal pristroje na meranie
Vysvetil ich €innost’

Ustne skusanie

Pisomné
skusanie

Ustne odpovede

test

Meranie diZok - posuvné
meradla

Meranie uhlov a skolnov

Meranie kalibrami

Zakladné rovnobezné
mierky

Ovladat zasady spravneho merania
Popisat posuvné merania, mikrometre
Poznat sp6sob merania dlzok

Ovladal zasady spravneho
merania

Popisal posuvné merania,
mikrometre

Poznal spdsob merania dizok

Popisat podstatu merania uhlov a sklonov
Vediet odmerat’ uhly a sklony

Popisal podstatu merania uhlov
a sklonov
Vedel odmerat uhly a sklony

Popisat podstatu merania kalibrami

Popisal podstatu merania
kalibrami

Popisat’ konstrukciu a pouzitie zakladnych
rovnobeznych mierok
Ovladat postup pouzitia mierok

Popisal konstrukciu a pouzitie
zakladnych rovnobeznych mierok
Ovladal postup pouzitia mierok

Interferenéné skla

Poznat postup merania interferenénymi
sklami

Poznal postup merania
interferenénymi sklami

Ustne skuganie

Pisomné
skusanie

Ustne odpovede

Praktické meranie







Il. ROCNIK

3 hodiny tyzdenne, spolu 90 vyuéovacich hodin

STRATEGIA VYUCOVANIA

Pri vyu€ovani sa budu vyuzivat nasledovné metédy a formy vyu€ovania

Nazov tematického celku

Stratégia vyucovania

Metody

Formy prace

LICOVANIE

Informacéno-receptivna - vyklad
Reproduktivna — rozhovor
Heuristickd - rozhovor,
tloh

rieSenie

Frontalna vyucba

Frontalna a

individualna praca ziakov
Demonstracia a pozorovanie

MONTAZ MECHANIZMOV

Informacéno-receptivna - vyklad
Reproduktivna — rozhovor
Heuristickd - rozhovor,
uloh

rieSenie

Frontalna vyucba

Frontalna a

individualna praca zZiakov
Demonétracia a pozorovanie

OBRABATELNOST
MATERIALOV

Informacéno-receptivna - vyklad
Reproduktivna — rozhovor
Heuristickd - rozhovor,
tloh

rieSenie

Frontalna vyucba

Frontalna a

individualna praca ziakov
Demonstracia a pozorovanie

TECHNICKE MERANIA

Informacéno-receptivna - vyklad
Reproduktivna — rozhovor
Heuristickd - rozhovor,
Gloh

rieSenie

Frontalna vyucba

Frontalna a

individualna praca zZiakov
Demonstracia a pozorovanie

ZAKLADNE PODMIENKY PRI
VYMENE ELEKTRICKYCH

A ELEKTRONICKYCH
SUCIASTOK

Informacéno-receptivna - vyklad
Reproduktivna — rozhovor
Heuristickd - rozhovor,
tloh

rieSenie

Frontalna vyucba

Frontalna a

individualna praca ziakov
Demonétracia a pozorovanie

SPECIFICKE UCIVO -
REZNE PODMIENKY

Informacéno-receptivna - vyklad
Reproduktivna — rozhovor
Heuristickd - rozhovor,
tloh

rieSenie

Frontalna vyucba

Frontalna a

individualna praca ziakov
Demonstracia a pozorovanie

UCEBNE ZDROJE

Na podporou a aktivaciu vyucovania a u€enia ziakov sa vyuziju nasledovné ucebné zdroje:

: — Materialne DalSie zdroje
Nazov tematického celku Odborna literattra Dt'dakt'.Cka vyucbove (internet,
echnika : iy
prostriedky kniznica, ...
Vavra, Leinveber:
Strojnicke tabulky pre SOU, | spatny projektor | folie
3 Praha 1984 Poéitac
LICOVANIE Censky: Technolégia
montazi |, Alfa 1991
Censky: Technolégia
montazi Il, Alfa 1991
. Censky: Technolégia spatny projektor | folie
MONTAZ montazi |, Alfa 1991 Pocita¢
MECHANIZMOV Censky: Technolégia
montazi |, Alfa 1991
i . Censky: Technolégia spatny projektor | folie
OBRABATELNOST montazi |, Alfa 1991 Pocita¢
MATERIALOV Censky: Technolégia
montézi Il, Alfa 1991
Martinak: Kontrola a PC,LCD meradl&
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TECHNICKE meranie pre 3.r. SPSs, projektor, sUciastky,
MERANIA 1987 meracie pristr
Martinak: Kontrola a
meranie pre 4.r. SPSs,
1988
ZAKLADNE
PODMIENKY PRI .
VYMENE Censky: Technolégia projektor
A ELEKTRONICKYCH | S8 Technalgi
SUCIASTOK ’
Censky: Technolégia spatny projektor | folie

SPECIFICKE UCIVO —
REZNE PODMIENKY

rpontéii I, Alfa 1991
Censky: Technolégia
montazi ll, Alfa 1991

Poditaé
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ROCNIK : DRUHY

rozris uéiva prepmetu: TECHNOLOGIA MONTAZE A OPRAV

3 hodiny tyzdenne, spolu 90 vyuéovacich hodin

Nazov tematického celku Hodi Medzipredmetové Ocakavané Kritéria hodnotenia Metody Prostriedky
Témy ny vzt'ahy vzdelavacie vystupy vzdelavacich vystupov hodnotenia hodnotenia
LICOVANIE 6 Ziak ma: Ziak:
Kontrola sudiastok 1 + Popisat spbsoby kontroly stéiastok | = Popl'sal spdsoby kontroly
suciastok
Meranie suciastok 1 Technické merania +  Vysvetlit spbdsoby merania +  Vysvetlil spésoby merania
suciastok suciastok
G ; o Technickd mechanika 4+ Vysvetlit licovanie +  Vysuvetlil licovanie i’
Licovanie suciastok 1 y y (stre skiania Ustne odpovede
Spo6soby licovania 4 Charakterizovat spbsoby licovania | %  Charakterizoval spésoby {somné skubinova
stéiastok 1 stciastok licovania sugiastok pisomné skiSanie piso par:c:p ova
Licovanie dielov 1 4+ Vysvetlit princip licovania dielov + zj/yslvetlil princip licovania
ielov
Kontrola licovania 1 4+  Opisat postup kontroly licovania + Qpl'sal postup kontroly
licovania
MONTAZ < . .
56 Ziak ma: Ziak:
MECHANIZMOV
Ozubené prevody 1 4+ Poznat zakladné pojmy ozubenia + Poznal ;ékladné pojmy
Zakladné pojmy ozubenia + . ozubenia
Vypocty sukolesia 4 + Vediet’,vypo,c':itat’ h_odnot_u evolv_entu + Vedel vypocitat hodnotu
4 Vypocitat sukolesie s priamymi evolventu
zubmi + Vypocital stkolesie
4+ Vypodcitat sukolesie s priamymi zubmi
+  Vypocital sukolesie
Material ozubenych kolies 1 o ) 4+ Poznat material ozubenych kolies + Poznal material ozubenych
Technické merania kolies i
Pevnostny vypodet zubov 5> | Technicka mechanika +  Ovladat pevnostny vypocet +  Ovladal pevnostny vypocet Ustne skii&anie Ustne odpovede
ozubenych kolies ozubenych kolies pisomna skupinova
Spdsoby oprav ozub. Zaklady strojarstva + Popisat spdsoby oprav ozubenych | + Popisal spésoby oprav pisomné skusanie praca
kolies 1 kolies ozubenych kolies
Montaz prevodu 1 4+ Opisat postup montaze ozubeného | + Opisal postup montaze
prevodu ozubeného prevodu
Kontrola zaberu oz. kolies 1 4+ Vysvetlit princ[p kontroly zaberu +  Vysvetlil princip kontrqu
ozubenych kolies zaberu ozubenych kolies
Chyby pri montazi 1 4+ Poznat mozné chyby vznikajuce pri | = Poznal mozné chyby
montazi vznikajuce pri montazi
4+ Vysvetlit spdsob ich odstranenia +  Vysvetlit sposob ich
odstranenia
Ret'azové prevody 6 4+ Poznat rozdelenie retazi + Poznal rozdelenie retazi , L ,
4+ Vymenovat vlastnosti 4+ Vymenoval vlastnosti Ustne skusanie Ustne odpovede
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Remenové prevody

Trecie prevody

Hriadel'ové spojky

Mechanizmy na premenu
pohybu

Montaz mechanizmov
skrutkovych

Montéz klukovych
mechanizmov

Montaz vystrednikovych
mechanizmov

Hydraulické mechanizmy

Technické merania
Technicka mechanika

Zaklady strojarstva

+ Charakterizovat retazové kolesa 4+  Charakterizoval retazové , e , , o
+ Urgit material kolies kolesa pisomne skusanie pisomna §kup|nova
4+ Popisat postup montaze +  Urgil material kolies praca
retazového prevodu 4+  Popisal postup montaze
4+  Vysvetlit vyznam mazania retazi retazového prevodu
4+ Porovnat vyhody a nevyhody 4+  Vysvetlil vyznam mazania
retazi
4 Porovnal vyhody a nevyhody
4+ Charakterizovat vyznam 4+  Charakterizoval vyznam
remefiovych prevodov remenovych prevodov
#+ Popisat usporiadanie 4+  Popisal usporiadanie
4+  Opisat prevody plochymi remenmi 4+  Opisal prevody plochymi
4+ Opasat prevody klinovymi remerfimi remefimi
4+ Nakreslit schémy 4+  Opasal prevody klinovymi
+  Vysvetlit spbsob montaze remenmi
prevodov +  Nakreslil schémy
4+  Ozrejmit vyznam napinania 4+ Vysvetlil spésob montaze
+ Poznat chyby prevodov prevodov
4+ Ozrejmil vyznam napinania
4 Poznal chyby prevodov
4+  Charakterizovat vyznam trecich 4+  Charakterizoval vyznam
prevodov trecich prevodov
#+ Popisat usporiadanie 4  Popisal usporiadanie
4+  Poznat materidl kolies + Poznal materiél kolies
+  Vysvetlit postup montaze 4+ Vysvetlil postup montaze
4+  Charakterizovat vyznam a funkciu 4  Charakterizoval vyznam
hriadelovych spojok a funkciu hriadelovych spojok
+ Vymenovat rozdelenie 4+  Vymenoval rozdelenie
4+ Popisat pevné, poddajné, vysuvné, | 4 Popisal pevné, poddajné,
pruzné a $pecialne spojky vysuvné, pruzné a Specialne
Spojky
4+  Vysuvetlit princip mechanizmov 4+  Vysvetlil princip mechanizmov
#+ Vymenovat druhy 4 Vymenoval druhy
#+  Vysvetlit postup montaze Vysvetlil postup montaze
skrutkovych, pakovych a kibovych skrutkovych, pakovych
mechanizmov a kibovych mechanizmov
#+ Popisat montaz klukovych 4  Popisal montaz klukovych
mechanizmov mechanizmov
+  Charakterizovat piesty, klukové 4+  Charakterizoval piesty,
hriadele klukové hriadele
4+ Vysvetlit vyznam mazania 4+ Vysvetlil vyznam mazania
4+  Vysvetlit postup montaze 4+ Vysvetlil postup montaze
vystrednikovych, kulisovych, vystrednikovych, kulisovych,
krivkovych mechanizmov krivkovych mechanizmov
a mechanizmov s preruSovanym a mechanizmov
pohybom s preruSovanym pohybom
4+  Popisat konstrukciu hydraulickych 4+  Popisal konstrukciu

mechanizmov

hydraulickych mechanizmov

Ustne skusanie

Ustne odpovede
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Konstrukcia zariadenia 4+ Vymenovat poruchy hydraulickych | % Vymenoval poruchy . e . , L,
mechanizmov hydraulickych mechanizmov pisomne skisanie | pisomna skupinova
4 Vysvetlit postup tdrzby +  Vysvetlil postup udrzby praca
4+  Charakterizovat prevadzku 4+  Charakterizoval prevadzku
Hydrogeneratory 5 4+ Charakterizovat hydrogeneratorya | + Charakterizoval
regulovatelnym hydrogeneratory a
a neregulovatelnym mnozstvom regulovatelnym
dopravovanej kvapaliny a neregulovatelnym
mnozstvom dopravovane;j
kvapaliny
Hydromotory 1 4+  Popisat hydromotory, hydraulické 4+ Popisal hydromotory,
— . mechanizmy a hydraulické okruhy hydraulické mechanizmy
Hydraulické mechanizmy 1 a hydraulické okruhy
Hydraulické okruhy 1
Pneumatické 5 #+ Porovnat \Q’/hc;dy a r;]evyhody 4  Porovnal vly('/hor?y a nﬁvyhody
f pneumatickych mechanizmov pneumatickych mechanizmov
mechanizmy 4+ Poznat rozdelenie pneumatickych 4+  Poznal rozdelenie
mechanizmov pneumatickych mechanizmov
4+  Vysvetlit ¢innost objemovych 4+ Vysvetlil ¢innost objemovych
a rychlostnych kompresorov a rychlostnych kompresorov
4+  Charakterizovat pneumatické 4+  Charakterizoval pneumatické
motory motory
4+ Vysvetlit postup montaze 4+ Vysvetli postup montaze
Priamodéiare vedenia 5 +  Charakterizovat kizné a valivé +  Charakterizoval kizné a valivé
vedenie pohybu vedenie pohybu
OBRABATELNOST _— S
i 10 Ziak ma: Ziak:
MATERIALOV
Obrobitelnost materialu 1 4+  Definovat Obrobitelnost materialu + Deftinqylzal Obrobitelnost’
materidlu
Cinitele ovplyvriujuce 1 +  Vymenovat Cinitele vplyvajlce na +  Vymenoval Cinitele vplyvajlce
Obrobitelnost Obrobitelnost na Obrobitelnost
4+ Popisat spdsob ovplyvnenia 4+  Popisal spdsob ovplyvnenia
Sudinitel obrobitelnosti 1 4+ Definovat sucinitel’ obrobitenosti + Defingval suc":initel’
obrobitelnosti
Rozdelenie materialu 1 4+  Poznat rozdelenie materialov + Poznal rozdelenie materialov U KGSani i
podra kateg podla kategorii podra kategorii stne skusanie Ustne odpovede
Rozsah tried obrobitelnosti ] +  Vysvetlit rozsah tried obrobitefnosti | +  Vysvetlil rozsah tried pisomneé skisanie | nisomna skupinova
obrobitelnosti praca
Tuhost technol. Sustavy 1 Strojarska technolégia + Charakter_izov_at‘ ,tuhost‘ + Charakter_izov_al t,uhost’
technologickej sUstavy technologickej sustavy
Vplyv tuhosti na presnost 1 fyzika + Opi:sat‘ vplyv tuhosti na presnost 4+ Opisal vplyv t,uhos.ti na
obrabania obrabania presnost obrabania
Pri¢iny a odstranenie 1 +  Vymenovat pri¢ina vzniku kmitania + Vymeqoval pric¢ina vzniku
vzniku kmitania 4+ Popisat spdsob odstranenia kmitania
kmitania 4+ Popisal spdsob odstranenia
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Kmitania

Kmitanie +  Charakterizovat vlastné kmitanie 4+  Charakterizoval vlastné
1 kmitanie
Spobsoby obmedzovania 1 4+ Vysvetlit spdsoby obmedzovania +  Vysvetlil spdsoby
kmitania kmitania obmedzovania kmitania
TECHNICKE MERANIE 12 Ziak ma: Ziak:
. . 4+ poznat spdsoby merania 4+  poznal spdsoby merania
Meranie zavitov 1 a hodnotenia zavitov a hodnotenia zavitov
4+  poznat metéddy merania rovinnosti + poznal metédy merania
. . . 1 4+ vediet vyhodnotit nerovnosti rovinnosti
Meranie rovinnosti Technolégia £ vedel vyhodnotit nerovnosti
#+ poznat metédy merania tvarov 4  poznal metéddy merania tvarov
1 4+  vysvetlit princip jednotlivych metéd | 4  vysvetlil princip jednotlivych
Meranie tvarov metdd . A .
+ oznat spdsoby merania + oznal spbsoby merania Ustne skusanie Ustne odpovede
1 poznat sp Y ! poznal sp y ! Pisomné skusanie Test
ozubenych kolies ozubenych kolies
+  vysvetlit princip merania +  vysvetlil princip merania
4+ vediet vyhodnotit vysledky merania | ¢ vedel vyhodnotit vysledky
Meranie ozubenych kolies merania
+  vysvetlit zakladné pojmy +  vysvetlil zakladné pojmy
1 4+ popisat princip merania a kontroly 4+  popisal princip merania
drsnosti a kontroly drsnosti
. ) 4+  charakterizovat pristroje na + charakterizoval pristroje na
Meranie drsnosti povrchu meranie drsnosti meranie drsnosti
Statické skusky 1 4+  Poznat rozdelenie statickych + Poznal rozdelenie statickych
skusok skusok
4+ Vymenovat druhy namahania 4+  Vymenoval druhy namahania
+ Popisat postup skusky +  Popisal postup skusky
4+  Definovat merané velic¢iny 4+ Definoval merané veli¢iny
#+ Popisat vysledné grafy skiSok 4  Popisal vysledné grafy skuSok
Dynamické skusky 1 4+  Poznat rozdelenie dynamickych + Poznal rozdelenie
skuSok dynamickych skusok
#+ Vymenovat druhy namahania 4  Vymenoval druhy namahania
+  Popisat postup skasky +  Popisal postup skusky Ustne skuganie Ustne odpovede
+ Definovat merané veli¢iny +  Definoval merané veli¢iny
4+  Popisat vysledné grafy skusok + Popisal vysledné grafy ski$ok | Pisomné skiSanie test
- N , 4+ Popisat postup skusky 4+  Popisal postup skusky
Skusky drotov a rarok 1 4+ Vymenovat spdsoby skisania +  Vymenoval spdsoby skugania
drétov, rurok drétov, rarok
Skusky zveritelnosti 1 4+  Definovat zvaritelniost +  Definoval zvaritelniost
4+ Popisat postup skusky 4+  Popisal postup skusky
- . 4+  Popisat postup skusky + Popisal postup skusky
SkUSk_){ bez porusenia 1 4+ Vymenovat druhy skigok bez 4+ Vymenoval druhy skiSok bez
materialu poru$enia materialu porusenia materidlu
+ popisat statické a dynamické 4+ popisal statické a dynamické

Skusky strojov a zariadeni

Stoje a zariadenia

vyvazovanie

vyvazovanie

Ustne skusanie

Ustne odpovede
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4+  poznat rozdelenie vyvazovacich + poznal rozdelenie . .. L )
strojov vyvagovacich strojov Pisomné skusanie Praktické meranie
4+  popisat postup skusky pri + popisal postup skusky pri
vyvazovani telies vyvazovani telies
-~ 4+ nakreslit schémy + nakreslil schémy
Postup SkUSky, } 4+ poznat zakladné zasady & poznal zékladné zasady
Protokol o skiske vyhotovenia protokolu o skiigke vyhotovenia prot. o skigke
ZAKLADNE CINNOSTI
PRI VYMENE
ELEKTRICKYCH Ziak ma: Ziak:
A ELEKTRONICKYCH
SUCIASTOK
Cinnost’, z4sady, priklad +  Na konkrétnych prikladoch vediet +  Na konkrétnych prikladoch . . .
Y. P y vysvetlit gGinnost, zasady pri vedel vysvetlit &innost, Ustne skasanie Ustne odpovede
diagnostika a opravy vymene elektrickych a zasady pri vymene
elektronickych suciastok. elektrickych a elektronickych
suciastok.
SPECIFICKE UCIVO - < . ..
- Ziak ma: Ziak:
REZNE PODMIENKY
— vyznam, pre vitanie, 4  Vysvetlit vyznam stanovenia +  Vysvetlil vyznam stanovenia . e .
vyh};ubovar?ie reznych podmienok reznych podmienok Ustne skasanie Ustne odpovede
’ technicka mechanika 4+ Poznat rezné podmienky pre + Poznal rezné podmienky pre

vystruzovanie,
sustruzenie, frézovanie

fyzika

vftanie, vyhrubovanie,
vystruzovanie, sustruzenie a
frézovanie

vitanie, vyhrubovanie,
vystruzovanie, sustruzenie a
frézovanie
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