Nazov predmetu PROGRAMOVANIE CNC STROJOV
Casovy rozsah vyucby 2 hodiny tyzdenne, spolu 66 vyuc€ovacich hodin
Roénik Prvy

Casovy rozsah vyucby 1 hodina tyzdenne, spolu 30 vyucovacich hodin
Rocnik druhy

Kdéd a ndzov Studijného odboru 2414 L strojarstvo

Vyucovaci jazyk slovensky

CHARAKTERISTIKA PREDMETU

Predmet programovanie CNC strojov vytvara prirodzenu spojnicu medzi teoretickym vyu€ovanim
a odbornym vycvikom. Jeho Ulohou je naugit ziakov zostavovat' riadiace programy pre CNC stroje na
zhotovenie jednoduchych az stredne zlozitych obrobkov. Hlavny déraz sa pritom kladie na tvorbu
programu. Nastavenie nastrojov a nastavenie stroja je vhodnejSie vykonavat na odbornom vycviku,
pretoze tam mozno vytvorit podmienky, ktoré sa priblizuju praxi.
Na vyuku $kola zakupila softvér SINUMERIK 840D, ktory slizi na vytvaranie jednoduchych programov
pre CNC stroje, simulaciu 2D a 3D.

Na dosiahnutie ciefovych vedomosti je potrebna znalost prislusnej technologie obrabania,
ovladanie PC a znalost aplikaéného programu pre tvorbu riadiaceho programu CNC strojov. Ziaci
musia poznat parametre strojov, pre ktoré budu tvorit program, vlastnosti néstrojov a spdsob ich
upnutia ako aj upinanie obrobkov. Hlavnym cielom je zostavenie funkéného programu , ktory je
pouzitelny pre riadenie CNC stroja.

Ziak ziska poznatky z riadenia vyroby, tokov surovin, materialov a energii. Pozna principy regulaénej
a riadiacej techniky a automatickych systémov riadenia vyrobnych procesov. Je schopny poznat a
identifikovat jednotlivé prvky riadiacich systémov v strojoch a zariadeniach.

Cielové zrucnosti spocivaju v ovladani programu, spravnom pouzivani technickej literatary
a dokumentécie stroja. VSetky uvedené vedomosti tvori suhrn znalosti z vypoctovej techniky,
technol6gia, technického kreslenia a odborného vycviku, podporované znalostami materialov najma
ich technologickych vlastnosti.

CIELE VYUCOVACIEHO PREDMETU

Naucit ziakov zostavit funkény program, ktory je pouzitelny pre riadenie CNC stroja.

PREHLAD VYCHOVNYCH A VZDELAVACICH KOMPETENCII

Vo vyuéovacom predmete programovanie CNC strojov vyuzivame pre utvaranie arozvoj
nasledujucich kla€ovych kompetencii vychovné a vzdelavacie stratégie, ktoré ziakom umoznuju:

Schopnost’ pracovat’ v roznorodych skupinach
- stanovit priority cielov
- predkladat vlastné navrhy na zlepSenie prace

Na zaklade rozhodnutia predmetovych komisii budeme vramci tohto Skolského vzdelavacieho
programu rozvijat nasledovni kompetenciu:

Sposobilosti konat’ samostatne v spoloéenskom a pracovnhom zivote:
- zdbvodrovat svoje argumenty, rieSenia, potreby, prava a konanie.

Stratégie vyucby




* navodzujeme vhodné problémové situacie (¢i uz teoretického alebo praktického charakteru),
¢im vytvarame podmienky, v ktorych ziak méze budovat svoj aktivny vztah k u€ivu a uceniu
sa (predkladanim vhodnych problémovych Uloh vzbudzujeme poznavacie potreby a zaujmy
ziakov, €o je tiez predpokladom pre kvalitu vyucby — pre uspokojovanie tychto potrieb ziakov),

« organizujeme celoSkolské projekty, na ktorych Ziaci pracuju pod vedenim ucitelov v skupinach
na témach, ktoré si sami zvolili,

« zabezpecCujeme exkurzie, projekt na zrealizovanie navstevy v partnerskej Skole s vlastnym
vyberom zamerania tejto navstevy ziakmi,

e zapajame ziakov do sutazi

Indikatory dosiahnutia urovne kl'i¢ovych kompetencii absolventa
Ocakavané vystupy:

V dalSom uvedené indikatory (01 — 08) su podkladom pozorovanie , ktorym mozno namerat a
vyhodnotit dosiahnutd Uroven komunikacnych kompetencii ziaka.

Kazdému z indikatorov krizikom prisudime predpokladand uroven 0 az 4 (maximalne dosiahnutefny
pocet bodov je teda 8 x 4 =32). Vysledok pozorovania (dosiahnuty pocet bodov) vyjadrime
percentudlnou hodnotou z maximalnej urovne systému 6 indikatorov ako celku.

Indikator 0 — najnizsia , 4 — najvyssia Uroven kompetencii

01: |Ziak ma pozitivny vztah k uéeniu sa, ol1l213]a

svoje ucenie sa a pracovnu ¢innost si sam planuje a organizuje, vyuziva ako prostriedok pre
sebarealizaciu a osobny rozvoj, je aktivny vo vyucbe,

02: | ovlada rézne techniky uéenia sa, vie si vytvorit vhodny 3tudijny rezim 0 | 1 ‘ 2 | 3 ‘ 4

efektivne vyuZiva rozne stratégie ucenia sa pre ziskanie a spracovanie poznatkov a informadcii,
hlada a rozvija u¢inné postupy vo svojom uceni sa, reflektuje proces vlastného ucenia sa a

myslenia

03: | uplatiiuje rézne sposoby prace s textom, 0 | 1 ‘ 2 | 3 ‘ 4
zvlast Studijné a analytické ¢itanie, efektivne vyhladdva a spracovéva informaécie, je Citatelsky
gramotny

04: |s porozumenim pocuva hovorené prejavy, robi si poznamky 0 | 1 ‘ 2 | 3 ‘ 4

napr. vyklad, prednasku, preslov a iné,

05: | vyuZiva k svojmu uceniu sa rozne informacné zdroje, ol11213]a

véitane skusenosti vlastnych a druhych ludi, kriticky pristupuje k zdrojom informacii, informacie
tvorivo spracovava a vyuZziva pri svojom Studiu a praxi,

06: | sleduje a hodnoti pokrok pri dosahovani ciefov svojho uéenia sa, 0 | 1 ‘ 2 | 3 ‘ 4

prijima hodnotenie vysledkov svojho uéenia sa, radu i kritiku zo strany druhych, ¢erpa poucenie
pre dalSiu pracu z vlastnych Uspechov i chyb,

07: | spolupracuje pri rieseni problémov s inymi lud'mi 0 | 1 ‘ 2 | 3 ‘ 4

timovo riesi problémy, - o svojom hladisku diskutuje, - flexibilne riesi problémy, - za¢ina riesit
rozne projekty,

08: | uplatni pri rieseni problémov rozne metdédy myslenia 0 | 1 ‘ 2 | 3 ‘ 4

uplatni logické, matematické, empirické myslenie, orientuje sa v novovzniknutych situaciach a
pruzne na nich reaguje, pouZije osvojené metddy rieSenia problémov z danej oblasti aj v inych
oblastiach, pokial su aplikovatelné,




l. roénik

2 hodiny tyzdenne, spolu 66 vyuc¢ovacich hodin

STRATEGIA VYUCOVANIA

Pri vyu€ovani sa budu vyuzivat nasledovné metédy a formy vyu€ovania

Nazov tematického celku

Stratégia vyucovania

Metody

Formy prace

ZAKLADY AUTOMATIZACIE

Informaéno-receptivna - vyklad
Reproduktivna — rozhovor
Heuristicka - rozhovor, rieSenie
uloh

Frontalna vyucba
Frontalna a

individualna praca ziakov
Skupinova praca ziakov

AUTOMATICKE VYROBNE
LINKY

Informacno-receptivna - vyklad
Reproduktivna — rozhovor
Heuristicka - rozhovor, rieSenie
tloh

Frontalna vyucba
Frontalna a

individualna praca ziakov
Skupinova praca ziakov

MANIPULATORY A
PRIEMYSELNE ROBOTY

Informacno-receptivna - vyklad
Reproduktivna — rozhovor
Heuristicka - rozhovor, rieSenie
Uloh

Frontalna vyucba
Frontalna a

individualna praca ziakov
Skupinova praca ziakov

KOMPLEXNA AUTOMATIZACIA

Informaéno-receptivna - vyklad
Reproduktivna — rozhovor
Heuristicka - rozhovor, rieSenie
uloh

Frontalna vyucba
Frontalna a

individualna praca ziakov
Skupinova praca ziakov

NASTAVENIE NASTROJOV

Informacno-receptivna - vyklad
Reproduktivna — rozhovor
Heuristicka - rozhovor, rieSenie
tloh

Frontalna vyucba
Frontalna a

individualna praca ziakov
Skupinova praca ziakov

PROGRAMOVANIE CNC
STROJOV

Informaéno-receptivna - vyklad
Reproduktivna — rozhovor
Heuristicka - rozhovor, rieSenie
tloh

Frontalna vyucba
Frontalna a

individualna praca ziakov
Skupinova praca ziakov

UCEBNE ZDROJE

Na podporou a aktivaciu vyucovania a u€enia ziakov sa vyuziju nasledovné u¢ebné zdroje:

) . o Materialne Dalsie zdroje
Nazov Leerlrlztlckeho Odborna literatara Dtgj?hkrslicklga vyucbové (internet,
prostriedky kniznica, ...
i Bauer, Baumgartl : Meranie
ZAKLADY

AUTOMATIZACIE

vlastnosti €isl. riad. obr. Strojov,
1981

AUTOMATICKE
VYROBNE LINKY

Karligek, Nemec: Cislicovo riadené
obrabacie stroje II., 1981
Nedbal: Cislicovo riadené obrabacie

stroje I., 1982

MANIPULATORY A
PRIEMYSELNE
ROBOTY

Karlicek, Nemec: Cislicovo riadené
obrabacie stroje II., 1981
Nedbal: Cislicovo riadené obrabacie

stroje I., 1982




Karlicek, Nemec: Cislicovo riadené

KOMPLEXNA obrébacie stroje II., 1981
AUTOMATIZACIA Nedbal: Cislicovo riadené obrabacie

stroje I., 1982

Doc. Dr. Ing. Jozef Peterka

Prof. Ing. Alexander Jana¢, CSc.
NASTAVENIE Ing. Augustin Géroég, PhD
NASTROJOV ' ’

PROGRAMOVANIE NC STROJOV |

PROGRAMOVANIE
CNC STROJOV

Doc. Dr. Ing. Jozef Peterka
Prof. Ing. Alexander Janag, CSc.

Ing. Augustin Goroég, PhD
PROGRAMOVANIE NC STROJOV |

Dataprojekto
r
PC

CD - MillCNC




ROCNIK: PRVY

R ozpis u¢iva PREDMETU: PROGRAMOVANIE CNC STROJOV

2 hodiny tyzdenne, spolu 66 vyuc¢ovacich hodin

Nazov tematického celku Hodi Medzipredmetové Oc¢akavané Kritéria hodnotenia Metody Prostriedky
Téemy ny vztahy vzdelavacie vystupy vzdelavacich vystupov hodnotenia hodnotenia
ZAKLADY .. . ..
‘ Ziak ma: Ziak:
AUTOMATIZACIE 5
1 O poznat \(}'Ign_am komplexnej O poznal \/_}'/zlngm komplexnej
¢ 4 ; automatizacie automatizacie
Vyznam Za.vadzama. L . O definovat technicko ekonomicky O definoval technicko
komplexnej automatizacie vyznam automatizacie ekonomicky vyznam
automatizacie Ustne skisanie Ustne odpovede
Zakladné pojmy 1 O Poznat gc}e_ﬁnovat zakladné pojmy || O Po_znal a deflnqvgtlzakladne Pisomné skusanie Test
automatizacie pojmy automatizacie
O Definovat druhy automatizacie O Definoval druhy automatizacie
Vyuzivanie KA pre rozvoj O Poznat spdsoby vyuzivania O Poznal spbsoby vyuZivania
odvetvia 1 komplexnej automatizacie v komplexnej automatizacie v
strojarstve strojarstve
AUTOMATICKE . 5
y B 5 Ziak ma: Ziak:
VYROBNE LINKY (AVL)
- O Vediet charakterizovat O  Vedel charakterizovat
Charakteristika AVL 1 automatické vyrobné linky automatické vyrobné linky
. O Poznat rozdelenie AVL O Poznal rozdelenie AVL
Rozdelenie AVL 1 0 Popisat jednotlivé druhy liniek 0 Popisal jednotlivé druhy liniek
O Definovat zékladné vlastnosti AVL | O Definoval zakladné vlastnosti
1 Takt, prevadzky schopnost, AVL
Vlastnosti AVL spolahlivost, poruchy, Zivotnost, Takt, prevadzky schopnost,
prevencia spolahlivost, poruchy, zivotnost,
prevencia
; 4 2 ; O Definovat pojem stavebnica O Definoval pojem stavebnica
Ftivebmcove obrabacie 1 Strojnictvo O Charakterizovat stavebnicové O Charakterizoval stavebnicové
INKY o - obrabacie linky obrabacie linky ] o ]
ZvySovanie vikonu ] Technolégia montaze a O Poznat moznosti zvy$ovania O Poznal moznosti zvySovania Ustne skiSanie Ustne odpovede
' v ) oprav vykonu stavebnicovych strojov vykonu stavebnicovych . £ lr& o ] .
stavebnicovych strojov strojov Pisomné skisanie Pisomna_
skupinova praca
MANIPULATORY A 10
PRIEMYSELNE ROBOTY Ziak ma: Ziak:
(MAPR)
L . O  Poznat vyznam robotiky O  Poznal vyznam robotiky ) )
Vyvojové generacie 1 O Definovat zakladné pojmy O Definoval zakladné pojmy Ustne skasanie Ustne odpovede
robotov O Poznat rozdelenie robotov na O Poznal rozdelenie robotov na

generacie

generacie

Pisomné skusanie

Pisomna




O Charakterizovat jednotlivé O Charakterizoval jednotlivé skupinova praca
generacie generacie
& p O Poznat a nakreslit' Struktdru robota || O  Poznal a nakreslil $truktaru
Struktura PRaM robota
. , O Definovat jednotlivé Strukturalne O Definoval jednotlivé
Architektdra robotov prvky robota Strukturalne prvky robota
L O Definovat a popisat pohony O Definoval a popisal pohony
Pohony, mechanicke uzly a mechanické uzly a mechanické uzly
. . , . O Definovat a popisat chapadla O Definoval a popisal chapadla
Chapadla, snimace a snimace a snimace
Riadiace systémy O Definovat a popisat v a riadiace O Definoval a popisal va
. ’ systémy a programovanie riadiace systémy
programovanie a programovanie
O Definovat vlastnosti priemyselnych || O Definoval vlastnosti
Vlastnosti PRaM robotov a manipulatorov priemyselnych robotov
a manipulatorov
VUi . bot . Poznat moznosti vyzitia robotov Poznal moznosti vyzitia
yuzivanie robotov v praxi v praxi robotov v praxi
Ekonomické zhodnotenie O Definovat perspektivy robotiky O Definoval perspektivy robotiky
robotov
KOMPLEXNA
AUTOMATIZACIA (KA) Ziak ma Ziak:
Vyrobny systém O  Definovat vyrobny systém O Definoval vyrobny systém
O  Vediet rozdelit vyrobné systémy na || O  Vede rozdelit vyrobné
subsystémy systémy na subsystémy
O Charakterizovat vonkajsi O Charakterizoval vonkajsi
a vnatorny subsystém a vnutorny subsystém
Technologické pracovisko O Popisat technologické pracovisko O Popisal technologické
O Charakterizovat zloZenie pracovisko
technologického pracoviska O Charakterizoval zlozenie
technologického pracoviska
Doprava a riadenie O Poznat rozdelenie dopravy vo O Poznal rozdelenie dopravy vo | L Ustne odpovede
vyrobného systému vyrobnom systéme vyrobnom systéme Ustne skiSanie
O Charakterizovat riadenie O Charakterizoval riadenie
vyrobného systému vyrobného systému Pisomna
Pruzné vyrobné systémy O  Charakterizovat pojem PVS O  Charakterizoval pojem PVS Pisomné skusanie skupinsc?vé ;?réca
(PVS) O Definovat podmienky pre pracu O Definoval podmienky pre
PVS pracu PVS
Podmienky nasadzovania O  Definovat podmienky pre O  Definoval podmienky pre
PVS nasadzovanie PVS nasadzovanie PVS
Projektovanie PVS O Definovat podmienky pre O Definoval podmienky pre

projektovanie PVS
Urcit postup projektovania

projektovanie PVS
Urcil postup projektovania




Pruzné V)'/I’Obné bunky 1 O Definovat pruzné vyrobné bunky O Eefilsoval pruzné vyrobné
unky
Integrované vyrobné Useky 1 C,harak,te,rizovaf integrované C,harak,te,rizoval integrované
vyrobné useky vyrobné useky
Automatizacia riadenia 1 O Decfjino_vat‘ ,éingo:stihpri aug(c)jmalzizécii O Detfinovtgl 5":ir_1,nc_)s;i pr_i
’ g A riagenia vyrobnycn prevadzo automatizacli riagenia
vyrobnych prevadzok vyrobnych prevadzok
Automatizacia riadenia 1 O (_)haral_«terizov_af automatizaciu O (_)haral_«terizov_al automatizaciu
podniku riadenia podniku riadenia podniku
NASTAVENIE 1 Ziak m: Ziak
. . . . O O
Hlavné pojmy obrabania 1
vy is . O O
Prvky umozZniujuce rezanie 1
Materialy pre rezné 1 | i
nastroje
. . O
Chladenie a mazanie 1 O
SUstruzenie- zakladné 1 | |
pojmy, rezné podmienky
. O O
Druhy sustruhov 1
e O O
Hlavné Casti sUstruhov 1
Sustruznicke nastroje, 1 | O
geometria
Upinanie nastrojov, 1 | i
obrobkov
Frézovanie- zakladné 1 | O
pojmy, rezné podmienky
. . O O
Druhy frézovadiek 1
v i pz Y. O
Hlavné Casti frézovaciek 1 O
Frézovacie nastroje, 1 o a
geometria
Upinanie nastrojov, 1 o |
obrobkov
25 . .
PROGRAMOVANIE GHG Fiak m: Ziak
Vyvoj CNC techniky 1
O O

Uloha CNC strojov




Vymedzenie pojmov NC, O Pomenovat pojmy O Pomenoval pojmy
CNC, DNC
. p O Vymenovat poziadavky kladené na |O Vymenoval poziadavky
POZ@daV!‘Y k'_adene. na CNC obrabacie stroje kladené na CNC obrabacie
CNC obrabacie stroje stroje
Stavebné komponenty CNC O Poznat stavebné komponenty CNC |O Poznal stavebné komponenty
stroja stroja CNC stroja
Porovnanie konvenénej a O Porovnat konvenént a CNC O Porovnal konvenéni a CNC
CNC techniky techniku techniku
p p O Popisat ovladaci | O Popisal ovliddaci |
Ovladaci panel opisat ovladaci pane opisal ovladaci pane
. . . . . O O
Klavesnica ovlddania stroja
o . O O
Pracovné rezimy stroja
. . O O
Roviny NC strojov
Programové funkcie - O  Vysvetlit programové funkcie G O  Vysvetlil programové funkcie G
prikazy pripravné G
Programové funkcie - O  Vysvetlit programové funkcie M O  Vysvetlil programové funkcie M
prikazy pomocné M
Hlavné body - M, R, N=T, O Definovat hlavné body O Definoval hlavné body
A, W
; . O Popisat absolltne programovanie O Popisal absolitne
Absolutne programovanie programovanie
Inkrementalne O Popisat inkrementalne O Popisal inkrementélne
programovanie programovanie programovanie Skupinové préca
Struktara programu O Vediet Struktdru programu O Vedel Struktiru programu
- ) O O
Zapis NC vety podla ISO
. O O Praktické cvic¢enia
Forma zapisu NC programu Pisomné skusanie ) o
O Zostavit jednoduché programy s O Zostavil jednoduché programy Pisomna praca

Jednoduchy program s
pouzitim linearnej
interpolacie

pouzitim linearnej interpolacie

s pouzitim linearnej
interpolacie







Il. roénik

1 hodina tyzdenne, spolu 30 vyucovacich hodin

STRATEGIA VYUCOVANIA

Pri vyu€ovani sa budu vyuzivat nasledovné metédy a formy vyu€ovania

Nazov tematického celku

Stratégia vyucovania

Metody

Formy prace

PROGRAMOVANIE CNC
STROJOV

Informacéno-receptivna - vyklad
Reproduktivna — rozhovor
Heuristicka - rozhovor, rieSenie
uloh

Frontalna vyucba
Frontalna a

individualna praca ziakov
Skupinova praca ziakov

PROGRAMOVANIE V

Informacéno-receptivna - vyklad
Reproduktivna — rozhovor

Frontalna vyucba
Frontalna a

RIADIACICH Heuristicka - rozhovor, rieSenie individualna praca ziakov
PROGRAMOCH dloh Skupinova préaca Ziakov
UCEBNE ZDROJE
Na podporou a aktivaciu vyu€ovania a u€enia ziakov sa vyuziju nasledovné ucebné zdroje:
i o e Materialne Dalsie zdroje
Nazov gmtmkeho Odborn4 literattira Dtgj?hkrslicklga vyucbové (internet,
prostriedky kniznica, ...
Doc. Dr. Ing. Jozef Peterka CD - MIlICNC
PROGRAMOVANIE Prof. Ing. Alexander Jana¢, CSc. Dataproiektor
CNC STROJOV Ing. Augustin Gorég, PhD. F::)CJ
PROGRAMOVANIE NC STROJOV 1
PROGRAMOVANIE D ok %RIUMENC 40D
V RIADIACICH ataprojektor ntornet e
PROGRAMOCH Meotar uzivatelské
programy




ROCNIK: DRUHY

rozris u¢iva PREDMETU: PROGRAMOVANIE CNC STROJOV

1 hodina tyzdenne, spolu 30 vyucovacich hodin

Nazov tematického celku Hodi Medzipredmetoveé Ocakavané Kritéria hodnotenia Metody Prostriedky
Téemy ny vztahy vzdelavacie vystupy vzdelavacich vystupov hodnotenia hodnotenia
PROGRAMOVANIECNC [, ek mé: Ziak!
programovanie CNC | sznat’ programovanie CNC O sznal programovanie CNC
sustruhu 2 sustruhu sustruhu

. ; L. Popisat pouzitie pevnych cyklov O Popisal pouzitie pevnych
Pouzitie pevnych cyklov 3 |technologia cyklov
Podprogramy 5 Vysvetlit podprogramy O  Vysvetlil podprogramy
Korekcia néstroja pri O  Urcit korekciu nastroja pri frézovani |O Uféil korgkciu nastroja pri
frézovani ! frezovani

oL j ] Popisat koreké&né Udaje nastroja O Popisal korekéné udaje Ustne skusanie Ustne odpovede
Korekéné (daje nastroja ! nastroja Pisomné skiganie Pisomna praca
programy na tvarovo Zosvt.av.ivt’.programy na tvarovo O Zostavil programy na
zloiitejéie obrobky 2 ZlozitejSie obrobky tvarovo zlozZitejSie obrobky
, , Riesit programovanie suciastok RieSil programovanie

Samostatna praca 2 suciastok
Jednoosé az p 3tosé technologia Egrzénba: j_ednoosé az patosé O szlnbal j«_ednoosé az patosé

) . 1 nie obrabanie
obrbanie
V)'/VOjOVé smery - HSC technologia O Vymenovat vyvojové smery O Vymenoval vyvojové smery
technolégie !
PROGRAMOVANIE V |
RIADIACICH Ziak ma: Ziak:
PROGRAMOCH
programovanie Vv 1 O Poznat programovanie v riadiacich |O P.oz.naI. programovanie v
riadiacich programoch programoch riadiacich programoch
Pisanie hlavného 1 O Popisat pisanie hlavného programu |O ;czgrs:%zisanie hlavného Ustne skusanie Ustne odpovede
programu Pisomné skusanie Pisomna praca
Preslvanie nU|OV)'/Ch 1 O Poznat prestvanie nulovych bodov |O  Poznal prestvanie nulovych P
bodov bodov
Poloha reznej hrany 1 technolégia O  Urcit poloha reznej hrany O  Urcil poloha reznej hrany




Stavba a tvorba O Zostavit stavbu a tvorbu programu O Zostavil stavbu a tvorbu
programu programu
Ovladacie panely O Popisat ovladacie panely O Popisal ovladacie panely

: - O  Vysvetlit vytvorenie adresara a O  Vysvetlil vytvorenie
Vytv,oreme adresara a nového programu adreséara a nového
noveho programu programu

: O  Vykonat vytvorenie podprogramu - |O  Vykonal vytvorenie
Vytvgr,er}le podprogramu definicia obrysu podprogramu - definicia
- definicia obrysu obrysu
Zhotovenie O Riesit jednoduchy programu O Riesil jednoduchy programu
jednoduchého programu

. , O Poznat pouzitie pevnych cyklov O Poznal pouzitie pevnych
Pouzitie pevnych cyklov cyklov
Cykly O Urcit cykly O  Urcil cykly
Simulécia 2D O  Vykonat simulaciu 2D O  Vykonal simuléciu 2D
programovanie O Programovat hladiaci cyklus O Programoval hladiaci cyklus
hladiaceho cyklu
Vyber néstroja a O UrC|t vyber nastroja a nastrojové O Ufc':il \_/ybgr,nés_troja a
néstrojové l'Jdaje Udaje nastrojové Udaje
O RiesSit programovanie suciastky O  RieSil programovanie

Samostatna praca -
programovanie suciastky

suciastky

Skupinova praca

Ustne skuganie

Pisomné sklsSanie

Praktické cvi¢enia

Ustne odpovede

Pisomna praca




